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A brush seal for sealing a rotor against a housing. The brush seal includes a front panel and a 
supporting plate attached to the housing wherein a number of bristles are disposed between the front 
panel and supporting plate. A seal housing that defines a fit surface is formed by cold joining the front 
panel and supporting plate. The front panel or the supporting plate include a beaded lip for firmly joining 
the front panel to the supporting plate 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Burstendichtung mit Front- und Stutzplatte 
(57) Die Erfindung betrifft eine Burstendichtung zum Ab- 

dichten eines Rotors gegen ein Gehause rnit einer Front- 

platte und einer Stutzplatte, die mit Abstand zueinander 

angeordnet und an dem Gehause anzubringen sind und 

zwischen denen eine Vtelzaht von Borsten so gehalten 

sind, daft sie mit ihren freien Enden uber die Stutzplatte 

vorstehen, wobei zur fertigungstechnischen Vereinfa- 

chung die Frontplatte (3) und die Stutzplatte (4) durch 

Kaltverfugen unter Bildung eines Dichtungsgehauses 

miteinander verbunden sind. 
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Bcschreibung 


Die Plrfindung betrifft einc Burslendichlung zum Abdich- 
ten eincs "Rotors gcgcn ein Gehause, mil cincr Frontplatle 
und einer Slulzplalte, die mil Absland zucinander angcord- 
nct und an dem Gehause anzubringen sind, und zwischen 
denen cine Vielzahl von Borslen so gchailcn sind, daB sie 
mil ihrcn freicn linden liber die Sluly.plal.lc vorslchcn. 

lis sind zahlrciche vcrschiedenc Burstcndichtungcn bc- 
kannl, die bci spiel sweise bci Gaslurbinen eingcsclzt wer- 
den, urn den Zwischenraum zwischen einem Gehause und 
cincni mil cincr vcrhaltnismaBig hohen Drehzahl roticren- 
den Rolor gcgcn T^eckagc abzudichlcn. Bci dcrartigen Dich- 
lungen stehen die Enden der Borslen, die zu einem dichlen 
Borslcnpakct zusammengcfaBt sind, iiber die Innenkanlc dcr 
Slulzplalte vor und dichlen so cinen moglichst klcin zu hal- 
tenden Zwischenraum zwischen der Innenkante der Sliilz- 
plallc und der Rot orobcrfl ache ab. Liegt cin groBcr Diffc- 
renzdruck an der DichLung an, so sluLzt die auf der Niedrig- 
druckseiie angeordnetc Stutzplatte die Borsten gegen cine 
Durchbiegung zur Niederdruckseile ab. 

Zur Ilerslellung cincr ini wesent lichen aus einer Front- 
platle, einer Siutzplatlc und einem dazwischen angeordne- 
ten Borslen pake t best e hen den Btirstendichlung werden bis- 
hcr SchweiBverfahren cingcselzl, mil denen insbesondere 
die das (Dichtungs-)Gehausc bildende Front- und Stutz- 
platte miieinander verschweiBt werden. 

Bci cincr aus der EP 0 453 315 bekannlen Burslendich- 
lung werden bspw. die Fronl plattc, das Borslcnpakct und die 
Stutzplatte miltels einer SchweiBnaht verbunden, die sich 
urn den auBeren Umfang der Burslendichlung erstreckl. Da 
die auBere Umfangsfiache cine PaBflachc isl und zur paBge- 
nauen Anordnung der Burslendichlung in bezug zum Ge- 
hause und dem Rotor eben und senkrecht zu den beiden au- 
Beren Seitenflachen der Fronl- und der Stiitzplalte verlaufen 
muB, sind aufgrund der SchweiBnaht zusatzliche Bearbei- 
tungsschrille, z. B. Schleifen, nolwendig. Dieses fuhrt zu 
hohcren Fertigungskoslen und langeren Durch laufzei ten bei 
der Herslellung. 

Bcim Einsalz von SchwciBverfahren crweisl sich zudem 
als nachlcilig, daB sich die vcrhaltnismaBig diinnen Front- 
und Stuizplatten aufgrund ungleichmaBiger Temperalurvcr- 
leilungcn haufig verzichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabc zugrunde, cine Burslen- 
dichlung zu schaffen, deren (Dichlungs-)Gehause ferti- 
gungslcchnisch einfach, d. h. mil moglichst wenigen Bear- 
bcitungsvorgangen herzuslellcn isl. 

Die Losung der Aufgabc isl erfindungsgemaB dadurch ge- 
kcnnzcich.net, daB die Frontplatle und Stutzplatle durch 
Kallvcrfugcn bzw. Kaltvcrformen unler Bildung eincs Dich- 
tungsgehauses miteinandcr verbunden sind. 

Hicraus crgibt sich der Vortcil, daB das (Dichtungs-)Ge- 
hause ohnc Warmezufuhr hcrgeslellt wird und keinc Ver- 
ziige infolge unterschiedlichcr Tempcraturverteilungcn auf- 
grelen. Somil en Hall I auch das bei in SchweiBen stets crfor- 
derliche zusatzliche Bearbeitcn der auBeren Umfangs- bzw. 
PaBflachc. Die Front- und Stutzplatle bestchen aus tiefgezo- 
genen Blechcn, die paBgenau hergcstelll sind, so daB kcine 
weileren ArbeiLsschrillc am PaBsilz er forded ich sind. 

Bevorzugl isl ein freies Ende der Front- odcr der Stiilz- 
platle als Bordellippe ausgebildet. Das frcic Ende liegt dabei 
an cincni zur Hauptausbreitungsebenc der Fronl- bzw. Stutz- 
platle rcchtwinkligen Abschnitt, der jeweils unler Bildung 
cincr AuBenkante mil einem AuBenradius R nach inncn ab- 
gcwinkcll isl. Die Bordcllippc umgrcifl dabei die AuBen- 
kante der jeweils andcren Platte sowcit, daB cine slarre und 
sicherc kraftschlussigc Vcrbindung der beiden Plallen vor- 
liegl. 


lis isl vorleilhafl, daB die Bordcllippc cine gegenuber der 
Materialslarke S der Fronl- odcr Stutzplatle verringcrte 
Starke s aufweist. Die Starke s ist cbenso wie die Langc 1 der 
Bordcllippc in Abhangigkeil von der Materialslarke sowie 
5 der Form der Plallen, der Bauhohe der Bursle, der Biegcra- 
dien etc. auszuwahlcn. 

Bevorzugl bctragt die Starke s der Bordcllippc ctwa 2/3 
der Materia I starke S der Front- odcr Slulzplalte. 

Wciierhin liegt der Umformwinkel a der Bordcllippc be- 
10 vorzugl zwischen 60° und 90". Ein solchcr Umformwinkel 
isl zur Bildung einer festen Vcrbindung zwischen den Plal- 
len vollig ausreichend. 

lis ist ferner vorteilhaft, daB der Biegeradius r gleich dem 
1.1- bis l,5fachen der Matcrialstarke S der Fronl- oder 
15 Stutzplatle ist. 

Bevorzugl ist der Biegeradius r gleich dem AuBenradius 
R an der AuBenkante der Front- odcr Stutzplatle. 

Die Front- und Stutzplatle konncn aus Stan lb lech bestc- 
hen, wobei auch Spezialstahle eingcselzt werden konncn. 
20 Weilerc bcvorzugle Ausgesialtungcn der Erfindung sind 
in den Untcran sprue hen beschrieben. 

Im folgenden wird die Erfindung unler Bezugnahme auf 
einc Zcichnung (Fig. 1) naher erlautcrl, die einc schemati- 
sche Qucrschnillsansichl eincs Ausfuhrungsbeispiels der er- 
25 findungsgemaBen Burslendichlung zcigl, wobei SchraiTuren 
der geschnittenen Tcile aus Griinden der Klarheit weggelas- 
sen sind. 

Fig. 1 zeigt cine im ganzen mil 1 bezcichncte Burslen- 
dichlung, die in einem Gehause 2 cingespannt isl, durch das 

30 sich ein nicht dargestellter Rotor erstreckl. Die Burslendich- 
lung 1 umfaBt ein im wesenllichen aus einer Frontplatle 3 
und einer Slulzplalte 4 aufgebaules Gehause sowie cine 
Vlelzahl von dicht gepacktcn Borsten 5, die zwischen der 
Frontplaite 3 und der Siiitzplatte 4 in 6 fest eingespannl sind. 

^5 Bei einem an der Burslendichlung 1 anliegenden Di He- 
re nzdruck ist die Frontplattc 3 auf der Hochdruckseile und 
die Stutzplatte 4 auf der Niederdruckseile angeordnet. Die 
einseitig einge span n ten Borslen 5 ers tree ken sich zwischen 
der Frontplaite 3 und der Slulzplatle 4 und slehen mil ihrem 

40 frcien, von der Einspannsielle 6 entfernten Enden Liber In- 
ncn k a nt.cn der Frontplaite 3 und der Stutzplatte 4 vor. Die 
Borslen 5 beriihren mitihren Enden die Roloroberfl ache und 
dicht en so einen ringformigen Zwischenraum zwischen der 
Siutzplatlc 4 und dem Rolor ab. 

45 Die Frontplatle 3 und die Stulzplatle 4 haben im vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel die gleiche Matcrialstarke S. 
An einem freien Ende der Frontplatle 3 ist eine Bordellippe 
7 ausgebildet, die eine gcringere Starke s besitzi. Die Siarke 
s betragl etwa 2/3 der Matcrialstarke S. Der Material ablrag 

50 erfolgt an der nach auBen gerichteten Seitenflachc der Front- 
' plattc 3. 

Die Bordellippe 7 umgreifl die AuBcnkanie 8 der Stutz- 
plalte 4 nicht vollslandig, sondern lediglich in einem Um- 
fonnwinkel a von etwa 65°. Mil diesem Umformwinkel 
55 wird einc slarre und teste, kraftschlussige Verbindung zwi- 
schen der Front- und Stutzplatte 3 und 4 geschafFen, die 
gleichzciiig gewahrleistet, daB auch die Borsten 5 zwischen 
der Front- und der Stutzplatle 3 und 4 fest eingespannl sind. 

Der Biegeradius r ist gleich dem AuBenradius R der Au- 
60 Bcnkante 8, so daB sich die Bordellippe 7 an die Kontur der 
Stutzplatte 4 bzw. dessen AuBenkante 8 anschmiegt, die an 
die Bordellippe 7 angrenzende auBere (Umfangs- )Flache 9 
jedoch eben ausgebildet isl. 

Dicsc an die Bordellippe 7 angrenzende auBere (Um- 
65 fangs- )Flachc 9 ist cine PaBflachc, die zur paBgcnaucn An- 
bringung der Burstendichtung 1 zwischen dem Gehause 2 
und dem Rolor eben sein muB und im allgemeinen senkrecht 
zu den beiden auBeren Seitenflachen 10 der Fronl- und 
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Slut /.plane 3 bzw. 4 vcrlaufcn rnuB. Die Starke s, dcr Radius 
I und die Langc I der Bordcllippe 7 sind daher so zu wahlcn, 
daB nach dcr Kallverfugung bzw. -verfonnung die vorge- 
nannlen Anfordcningcn an die PaBflachc 9 erfuilt sind. 

Palcmanspriiche 


Hierzu 1 Seile(n) Zeichnungen 
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1 . Biirstendichlung zum Abdichtcn eines Rotors gegen 
ein Gchausc, mil eincr Front pi atte und ciner Stiitz- 
plallc, die mil Absiand zueinandcr angcordncl und an 10 
dem Gchausc anzubringen sind. und zwischen denen 
eine Vielzahl von Borslen so geh alien sind, daB sic mil. 
ihren frcien linden Liber die Stulzplalte vorsrehen, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fronlplatte (3) und 
SlutzplaUe (4) durch Kaltverfiigen unler BiLdung cines 15 
Dichtungsgehauscs miteinander vcrbunden sind. 

2. Biirstendichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB cin frcics Knde dcr Front- odcr dcr Slutz- 
plaUe (3, 4) als Bordcllippe (7) ausgebildct ist. 

3. Biirstendichlung nach Anspruch 2. dadurch gckenn- 20 
zcichncl, daB die Bordcllippe (7) eine gegenubcr der 
Materials! arkc (S) dcr Front- oder SlutzplaUe (3, 4) 
vcrringcrte Starke (s) aufweisl. 

4. Biirstendichlung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Starke (s) der Bordcllippe (7) elwa 25 
2/3 der Malerialstiirke (S) der Front- oder Stulzplatte 
(3, 4) bctragL 

5. Burslendichlung nach cinem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Umformwinkcl (a) zwischen 60° und 90° liegt. 30 

6. Burslendichlung nach einem oder mehreren der vor- 
hergchenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Biegeradius (r) gleich dem 1,1- bis l,5fachen der 
Malerialstiirke (S) der Front- oder Stulzplatte (3, 4) ist. 

7. Biirstendichtung nach einem oder mehreren der vor- 35 
hergchenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
dcr Biegeradius (r) gleich dem AuBenradius (R) an der 
AuBcnkantc (8) der Front- oder SlutzplaUe (3, 4) ist. 

8. Biirstendichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
die an die Bordellippe (7) angrenzende Flache (9) der 
Front- oder SlutzplaUe (3, 4) cine PaBflachc ist. 

9. Biirstendichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die PaB flache (9) senkrechl zu auBeren 
Seitcnflachcn (10) der Front- und SlutzplaUe (3, 4) ver- 45 
lauft. 

10. Burslendichlung nach einem odcr mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichneu 
daB die Front- und SlutzplaUe (3, 4) aus liefgezogenem 
Stahlblech beslehl. 50 
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